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_ KOCAELI BUYUKSEHIR BELEDIYESI _
IMAR VE SEHIRCILIK DAIRE BASKANLIGI

Zemin ve Deprem Inceleme Miidiirliigii

BINALARIN DEGERLENDIRILMESI VE GUGLENDIRILMESI
TEKNIK SARTNAMESI

MADDE 1. KONU

Bu teknik sartname, Kocaeli Biylksehir Belediyesi Tarafindan yritilen mevcut binalar ve kamu
binalarinin deprem tehlikesi dikkate alinarak incelenmesi, gerekenleri igin glclendirme projelerinin
hazirlanmasi igsinde uyulmasi gerekli asgari kogullar icermektedir.

MADDE 2. YAPILACAK TESPIT VE DENEYLER
2.1 Proje ve Dékiimaniann Belirlenmesi ve incelenmesi

Mevcut olmasi durumunda, (yapiacak inceleme-analiz ve degeriendirme c¢alismalarinda
kullaniimak Gzere ) binaya ait mimari-betonarme proje cizimleri, ilgili hesaplar,zemin arastirma
raporiar,atasman defterleri, beton dayanimina iliskin hasarsiz incelemeier laboratuar test raporian,
vb. dékimanlar yiiklenicive verilecektir.

2.2 Bina Uzerinde Yapilacak Gozlem,inceleme ve Deneyler

Bina kullanim amacina gore bu sarinamede belirtilen hasar sinir durumlari esas alinacak ve
Deprem Bolgelerinde yapilacak yonetmelikte Madde 7.2.6 belirtien “Kapsamh Bilgi Diizeyinin
gerektirdigi inceleme, etlt ve deneyler yapilacaktir. Bu gergevede, yapinin projesine uygun olarak
yapilip vapiimadigt ,projede oOngdrulmis yapr malzemelerinin kullaniip  kullandmadigy,yapimn
projelerinin mevcut olmamasi durumunda ise rblevesi ¢ikartilarak yapinin geometrik ve mekanik
ozellikleri bakimindan mevecut durumu tespit edilecektir. Yapilacak tim deney ve Olglimierin
yerleri,verilecek planiara referansl olarak raporiarda yer alacaktir.

2.1.2.1.Réleve Calismalan
a) Bina Geometrisi:

Binanin mimarisi ve/veya beionarme projeleri mevcut ise, binada yapilacak ¢igimierle meveut
geometrinin mimari plana ve betonarme projesine uygunlugu kontrol edilip, Proje ycksa, saha
calismasi ile binanin mimari ve tasiyici sistem rolevesi ¢ikanhir. Elde edilen bilgiler tim betonarme
elemantarin ve bélme duvarlarin her kattaki yerinin, acgikhklarim |, yiksekliklerini ve boyutianm
icermelidir. Bina geometrisi bilgileri, bina kitlesinin hassas bicimde tanimlanmas: i¢in gerekli
ayrintilan icermektedir.Binadaki kisa kolonlar kat planina iglenir. Binanin komsu binalarda iligkisi
(aynk bitisik,derz variyok)belirlenir. Yigma binalardan elde edilen bilgiler yima duvarlanin her
kattaki yerini, uzaklikiarnim kahnliklarini,bosgluklarini ve kat yiksekliklerini icermelidir. Temel sistemi

acilacak en az iki adet kontrol gukuru ile kontrol edilir.
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b} Plan ve kesitier:

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik Madde 3.13 de betonarme uygulama
projesi cizimlerine iliskin kurallara uyularak, 1/100 dlceginde paftalar halinde dizenlenecek 1/50

proje sathasinin gerektirdigi bilgileri icerecektir,

¢) Albiim

Her bina icin mevecut mimari ve tasiyici sistem planlanni iceren A2 boyutunda albim yapilacaktir.
Albiimiin kapak sayfasi bulunacak ve kapak sayfas: Uzerinde 1/500 éigekli yénlendiriimis ve usuliine
uygun olarak c¢izilmis vaziyet plani, blok isimleri, proje etiketi igerigi, pafta numarasi ve ismi yer

alacaktir. Her bina icin en az iki cepheden fotograf ¢ekilecektir.
d) Temelier:
Mevcut temel sistemi ve boyutlan icin yeterince bilgi Uretilemedigi ve temel sistemi kisith bilgilerie

‘asarlandigi takdirde, temel réleve planina bu husus isaret edilecektir; bu durumda giclendirme
insaat sirasinda mevcut temelin gercek boyutlarina gére, gerekirse temel projesi revizyonu

yapilacaktir.

e} Hasar réleveleri:

Her bina icin varsa mevcut hasarlarin islendigi hasar réleveleri hazirlanacak, bu durum fotograflarla
tespit edilecektir.

2.1.2.2.Beton Kalitesinin ve Donati Durumunun Belirlenmesi

a) Eleman Detaylar:
Betonarme projeler mevcut ise, uygulamanin proje ile uyumu kontrol edilir. Bu amacla her

katta en az birer adet olmak lzere kolon ve kirislerin %5’inin iki komsu ylizindeki pas paylar
siyrilarak donati kontroll yapilir. Proje ile uygulama arasinda uyumsuziuk bulunmasi halinde,
betonarme elemanlardaki mevcut donatinin projede 6ngdritlen donatiya oranini ifade eden
"donati gerceklesme katsayisi" belirlenir. Eleman kapasitelerinin belirlenmesinde kullanilan
bu katsay: birden bliylik olamaz. Betonarme projeler veya imalat ¢izimleri mevcut degil ise,
betonarme eleman detaylannin binanin yapildigr tarihteki minimum donati  kosullarini
sagladi§i varsayilir. Bu varsayimin dogrulanmas: veya hangi oranda gergeklestiginin
belirenmesi igcin her katta en az birer adet olmak lzere kolonlarin her birinden %10' ve
kirislerin her birinden %5 oraninda pas paylan siynlarak donati ve donati bindirme boyu
tespiti yapilacaktir. Siyirma islemi kolon ve kirislerin uzunlugunun agiklik ortasindaki lgte
birlik béliimde yapilmali ancak donati bindirme boyunun tespiti amaciyla en az G¢ kolonda
bindirme bdlgelerinde yapilmaldir Siynlan ylzeyler daha sonra ylksek dayaniml tamir harci
ile kapatilacaktir. Ayrica pas payi siyriimayan elemaniarin %20’sinde enine ve boyuna donati
sayisi ve yerlesimi donati tespit cihazlari ile belirlenecektir. Donati tespiti yapilan betonarme
kolon ve kiriglerde bulunan mevcui donatinin minimum donatiya cranini ifade eden donab
gerceklesme katsayis: kolonlar ve kirisler icin ayrt ayri belirlenecektir. Bu katsayr donati
tespiti yapilmayan diger tim elemaniara uygulanarak donati miktarlari belirlenecektir. Yigma
binalarda catinin tirt, duvarlarla baglanti sekilleri, hatil ve lentolarin durumu gérsel olarak

tespit edilir.

-




b) Maizeme Ozellikieri: '

Her kattaki kolonlardan veya perdelerden toplam U¢ adetten az olmamak Uzere ve binada
toplam 9 adetten az olmamak lizere her 400 m#den bir adet beton 6rmegi (karot) alinarak test
edilecektir. Siinek elemanlarin kapasitelerinin hesaplanmasinda &meklerden elde edilen
ortalama basing dayanimi degerleri, gevrek elemanlarin kapasite hesabinda ise (ortalama -
standart sapma) basin¢c dayanimi degerleri esas alinacaktir. Beton dayaniminin binadaki
dadihimi, karot test sonuclan (her katta en az 8, tim binada en az 16 okuma alinarak) ile
kalibre edilmis beton gekici okumalan veya benzeri hasarsiz inceleme araglan ile kontrol
edilir. Donati sinifi, yukandaki paragrafta aciklandigi sekilde siyrilan ylzeylerde yapilan
gorsel inceleme ile tespit edilecek, bu siniftaki c¢eligin tasarim dayanimi eleman kapasite
hesaplarinda esas alinacaktir. Donatilarinda korozyon gézlenen elemaniar planda isaretlenir
ve bu durum eleman kapasite hesaplarinda dikkate alinir. Varsa, paslanma gériilen katlarda
pash kolon ve kiris ve gbrilen pas hasarinin yapisal plan ve kesitler dzerinde bunlarin
isaretlenmesi gerekir. ihtiyag duyulmas) halinde kodlanmis noktalardan fotograflarla ya da
cizimlerle bu tur bilgiler destekienecektir. Yigma binalarda ise duvar malzemelerinin tard,
duvar ylzeyinin bir bolimanin sivast kaldinlarak gézie tespit edilir. Bina dayanimi
hesaplarinda,Deprem Bdlgelerinde yapilacak Yénetmelik Bélum 5'de her duvar tart igin
verilen duvar kesme dayamimian esas alinir.

c) Diger Oigiimlier:

Insaat Mihendislerinin sorumlulugunda 2.1.2.2. Beton Kalitesinin ve Donati Durumunun
Belilenmesi a) Eleman detaylari, b) Malzeme &zellikieri bdlimlerinde insaat mithendisierinin
yapida hasarsiz 6lcim icin belirledikleri yerierde yapi malzemelerinin 6zelliklerinin,Betonun
sismik(P,S) dalga hizlan.elastisite -moduli,poisson orani,Beton Mukavemeti ve
Kalitesi,homojenligi,nemliligi, tuzlulugu kirk,catlak ~ ve  derinligi,yayihm  &zellikleri,beton
vapisinda yangmin ve diger kimyasal olaylardan meydana gelen degisimler,sismik
deneyler,donati surekliligi,donati korozyonu.donati yerleri, sayisi,capi.paspay:, belirlenmesi,
ve enine ve bovuna donati sayist ve gdrintllenmesinin tespitinde (yapi radan,ultrasonik puls
cihazi, impact echo rezistivite,ivme odlger,covermeter v.b) kullanilacak hasarsiz inceleme
élcim ve degerlendirme sonuglan bu konuda tecribeli jeofizik mihendisleri tarafindan
yapilarak insaat mihendislerine verilecektir,

2.1.2.3. Geoteknik incelemeler

a) Yapinin tzerinde yer aldigi zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks dzellikleri (zeminin; kuru,doygun
ve dogal birim hacim agirlikiar, i¢gsel strtinme agisi, kohezyonu, sikisma ylzdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile tane dagihimi), yer alti su durumu,
sev stabilitesi problemi olup olmadidi, zemin oturmasi ve sivilagsma ihtimali ile yapilara etkiyecek
deprem etkisini belirlemek Gzere Deprem riski, Zemin ve yap: etkilesimi, Zemin blyltmesi ile
rezonans tahkiklerinin yapilmasi Deprem Boigelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelikte
belirtiien zemin grubu ve yerel zemin sinifi ,Spektrum karakteristik peryotlar (Ta, Th) ile Zemin
yatak katsayisi, Zemin hakim peryodu ,Emniyetli tasima glcl, ,Zemin yapi Etkilesimine esas
kayma dalgasi hizi(Vs) belirlenerek jeolojijeofizik,geoteknik konusunda uzman insaat
muhendislerince birlikte "Zemin Etit Raporu hazirlanacaktir. Belirtilen hdkiimler, Zemin arastirma
raporu igerigine yonelik asgari kurallar olmakia birlikte, raporu hazirlayanlar tarafindan gereklii
mesieki bilgiler ile ilgili standartlar ve glncel bilimsel ¢alismalarin géz éniinde bulundurulmasi




zoruniudur. Zemin raporunda verilen bilgiler, elastik zemine oturan temel modeli yapilabilmesi icin
yeterli olacaktir

b) Sondaj ¢alismalan ve zemin deneyleri TSE standartlarina uygun olarak gergeklestirimeli her yapi

sahasinda en az bir adet olmak lizere projede yer alan bina bloklannin kdse noktalanna ve bir
tane de orta noktaya gelecek sekilde sondaj noktalan planlanmalidir. Sivilasma riski tasiyan
verlerde sondajlarin derinligi 20 m’'den az olmamalidir. Hedeflenen sondaj derinliginden 6nce
kaya birimine rastlanmasi durumunda ise, kaya icerisinde 3 metre ilerlendikien sonra sondsj
bitirilmelidir. Deneyleri yapacak Laboratuvar Bayindirik ve Iskan bakaniiindan onayli TSE
yeterlik belgeli olacaktir.4708 sayili yapi denetim hakkinda kanun geregince hazirlanan yapi
denetimi uygulama usul ve esaslart yoénetmeligi uyarinca deneyi yapilacak numuneler
standartlarda yazili usullere gore laboratuar gdreviilerince alinir ve usuliine uygun teste tabi

tutulur.

MADDE 3. DEPREM DAYANIMININ DEGERLENDIRILMESi VE GUGLENDIRME

3.1. Mevcut Yapinin Analizi

Binanin tastyici sistem &zelliklerinin belifenmesinden sonra yapi énce dusey ylklere gore, daha
sonra da deprem etkisine gbre analiz edilecektir. Analizlerde kabul gérmis bilgisayar yazilimlan
kullanilarak, program girdileri, tasiyici sistem ideallestimeleri ve kullanilan analiz yéntemleri
verilecek raporlarda anlasilir bir sekilde gésterilecektir.

3.2. Karar

Yapilan analizler sonucu elde edilen sonuglar irdelenecek, bu ¢alismanin sonucunda yapinin
mevcut haliyle korunmasi veya takviye edilmesi veya yikilmas: alternatifleri de§erlendirilerek Firma
gdrisii, gerekgeleri ile birlikte, Idare onayina sunulacaktir.

MADDE 4. GUCLENDIRME

4.1. Gugclendirme Projesinin Hazirlanmasi

Firma, yapilan tahkik hesaplan sonucuna gére yapinin deprem dayaniminin yeterli dizeye
ulastiriimasi icin tasiyict sistemin bir butin olarak ve/veya belirli elemanlar bazinda giclendiriimesi
icin oneriler gelistirecek; idare uygun goériistinden sonra gticlendiriimesine karar verilen yapilarin
giiclendirme projeleri Firma tarafindan hazirlanarak Idare onayina sunulacaktir. Firma, teknik
bakimdan gecerli, bolge sartlarinda yapimi mimkdn ve yapimin mimari islevlerine en az miidahale
icerecek tarzda tasarlayacagi giclendirme sistemlerinin gelistirilip projelendiriimesini saglayacaktir.

Gerekli tim analiz ve tahkikler, yapiya etkiyebilecek tim yiikler géz o6niinde bulundurularak
glclendirilmis durum igin yeniden yapilarak elde edilen sonuglar mevcut durumla karsilastirilacak ve
binanin yeterli glvenlidine ulasti§i gdsterilecektir. Ayrica, mevcut standart,sartname veya
yonetmeliklerde vyer almamakla birlikte, yapilan analiz ve hesaplarda kullanilan krterler de
belirtilecektir. Yapimin gulglendirme projesine iliskin ¢izimler, profesyonel muhendislik kurallan
gercevesinde yeterli ayrintida, anlasilabilir ve uygulanabilir

bicimde hazirlanacaktir. Glglendirme ve onarnim detaylan her bir bina ve eleman bazinda ayn ayn
diizenlenecek olup kesinlikle tip detaylarla yetinilmeyecektir.

Projelendirme safhasinda mevcut temellerle ilgili bilgilerin yeterince ortaya ¢ikanlamamasi halinde,
mevcut bilgilere gore dizenlenecek temel kalip ve detaylari, séz konusu yapinin giglendirme ingaati




sirasinda temellerin agiimasi ile ortaya ¢ikan bilgilere gbre, gerekirse, Firma tarafindan idare'ce
kabul edilecek bigimde Ucretsiz olarak revize edilecektir.

Is kapsamindaki bazi binalarda ayni projenin uygulanmis olmasi muhtemeldir. Bu durumda MADDE
2 ve MADDE 3'te belirtilen calismalar sonrasi farkli malzeme ozeliikleri (beton mukavemetinde
farkiilik gibi) olmasina ragmen tasiyici sistem iyilestirmesi ayni sekilde tasarlanabilen; ancak eleman
bazinda (degisik temel uyguiamasi, kolon glclendirmesi vb.) giclendirmede farkliliklar iceren igler
"Proje Tekran" olarak alinacaktir.

4.2. Giiglendirme isleri Yaklasik Maliyetinin, Kesif ve Metrajlarin Hazirlanmasi

Firma tarafindan hazirlanan gigclendirme projelerinde yer alan tim imalatlar ile giglendirme
sebebiyle ortaya ¢ikacak tim isleri (siva, boya, kaplama vb.) metrajlarn yapilarak bu imalatiara iliskin
birim fiyat analizleri gikanlacaktir. Ayrica her bina igin kesif dizenlenecek ve takviye projelerinde yer
alan imalatlann yapimini tarifleyen ayrintili bir "Teknik Sartname" hazirlanacaktir.

4.3 Diger isler

Mekanik, elektrik, yalitim, drenaj ve benzeri donanim ve tesisat; gl¢lendirme igleri esnasinda
kismen veya tamamen tahrip olabilir; yenilenmeleri gerekebilir. Bu gibi hallerde, bu tur kismi veya
yenileme isleri icin de gerekmesi halinde ayrica uygulama projesi Firma tarafindan, ilave bir bedel
édenmeksizin hazirlanacaktir.

MADDE 5. PROJE VE RAPOR VERME YUKUMLULUGU

Firma tim is adimlan ile ilgili olarak, isbu sarthnamede acik¢a yada zimnen belirtilen cesitli
rapor, hesap proje ve beigeleri Idare’ye sunacakiir. Bu dékimanlar onaydan sonra dizeltilmis olarak
ayrica CD-ROM Gzerinde verilecektir.

Bu rapor, hesap, proje ve dider belgeler, asagidakiler dahil ancak, bunlara simirli olmayan Firma
hizmetlerini kapsayacaktir:

5.1. Genel
Tum raporiann bir taslak niishasi, Gzerinde gériismek Uzere dnce Idare'ye sunulacaktir.
Ardindan Firma bu gérismelerde yapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

5.1.2. inceleme ve Analiz

Madde2.'de belirtilen réleve, inceleme, deney ve géziem sonuglarni iceren ve bu konularla
ilgili Firma goéruslerini kapsayan rapor {incelenen binanin tim cephelerini ve Madde 2.3e'de belirtilen
hasar rélevelerine referansli olmak Gzere tasgiyici eleman hasarlarina iliskin yeterli say1 ve ayrinti da
fotograflan raporlara ekleyecektir), ve Madde3.1'de belirtilen hesaplari iceren rapor.

5.1.3. Gliglendirme Safthasi Dékiimanlan

MADDE 4'de belirtilen glglendirme sistemlerine ait zel detaylar, ilgili hesaplar; glglendirilmis
durum roleveleri ve hesaplan ile kesif-metraj ve Teknik Sartname.




