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KOCAELi BÜYÜKSEHiR BELEDiYESi
iMAR VE SEHiRCiLiK DAiRE BASKANllGI

Zemin ve Depi'em Inceleme Müdürlügü

BiNALARiN DEGERLENDiRiLMESi VE GÜÇLENDiRiLMESi
TEKNiK SARTNAMESi

MADDE 1. KONU

Bu teknik sartname, Kocaeli Büyüksehir Belediyesi Tarafindan yürütülen mevcut binalar ve kamu
binalarinin deprem tehlikesi dikkate alinarak incelenmesi, gerekenleri için güçlendirme projelerinin
hazirlanmasi isinde uyulmasi gerekli asgari kosullari içermektedir.

MADDE 2. YAPILACAK TESpiT VE DENEYLER

2.1 Proje ve Dökümanlann Belirlenmesi ve incelenmesi

Mevcut olmasi durumunda, (yapilacak inceleme-analiz ve degerlendirme çalismalarinda
kullanilmak üzere ) binaya ait mimari-betonarme proje çizimleri, ilgili hesaplar,zemin arastirma
raporlari,atasman defterleri, beton dayanimina iliskin hasarsiz incelemeler laboratuar test raporlari,
vb. dökümanlar yükleniciye verilecektir.

2.2 Bina Üzerinde Yapilacak Gözlem,ineeleme ve Deneyler

Bina kullanim amacina göre bu sartnamede belirtilen hasar sinir durumlari esas alinacak ve
Deprem Bölgelerinde yapilacak yönetmelikte Madde 7.2.6 belirtilen "Kapsamli Bilgi Düzeyi'nin
gerektirdigi inceleme, etüt ve deneyler yapilacaktir. Bu çerçevede, yapinin projesine uygun olarak
yapilip yapilmadigi ,projede öngörülmüs yapi malzemelerinin kullanilip kullanilmadigi,yapinin
projelerinin mevcut olmamasi durumunda ise rölevesi çikartilarak yapinin geometrik ve mekanik
özellikleri bakimindan mevcut durumu tespit edilecektir. Yapilacak tüm deney ve ölçümlerin
yerleri, verilecek planlara referansli olarak raporlarda yer alacaktir,

2.1.2.1.Röleve Çalismalari

a) Bina Geometrisi:

Binanin mimarisi ve/veya betonarme projeleri mevcut ise, binada yapilacak ölçümlerle mevcut
geometrinin mimari plana ve betonarme projesine uygunlugu kontrol edilip, Proje yoksa, saha
çalismasi ile binanin mimari ve tasiyici sistem rölevesi çikarilir. Elde edilen bilgiler tüm beIonarme
elemanlarin ve bölme duvarlarin her kattaki yerinin, açikliklarini , yüksekliklerini ve boyutlarini
içermelidir. Bina geometrisi bilgileri, bina kütlesinin hassas biçimde tanimlanmasi için gerekli
ayrintilari içermektedir.Binadaki kisa kolonlar kat planina isleniL Binanin kom~u binalarda iliskisi
(ayrik ,bitisik,derz var\yok)belirlenir. Yigma binalardan elde edilen bilgiler yigma duvarlarin her
kattaki yerini, uzakliklarinl,kalinliklarinl,bosluklarini ve kat yüksekliklerini içermelidiLTemel sistemi
açilacak en az iki adet kontrol çukuru ile kontrol edilir.
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b) Pian ve kesitler:

Deprem BölgelerindeYapilacak Binalar Hakkinda YönetmelikMadde 3.13 de betonarrne uygulama
projesi çizimlerine iliskin kurallara uyularak, 1/100 ölçeginde paftalar halinde düzenlenecek 1/50
proje safhasinin gerektirdigibilgileriiçerecektir.

c) Albüm

Her bina için mevcut mimari ve tasiyici sistem planlarini içeren A2 boyutunda albüm yapilacaktir.
Albümün kapak sayfasi bulunacak ve kapak sayfasi Üzerinde 1/500 ölçekli yönlendirilmis ve usulüne
uygun olarak çizilmis vaziyet plani, blok isimleri, proje etiketi içerigi, pafta numarasi ve ismi yer
alacaktir. Her bina için en az ikicepheden fotograf çekilecektir.

d) Temelier:

Mevcut temel sistemi ve boyutlari için yeterince bilgi üretilemedigi ve temel sistemi kisitli bilgilerle
.~'asarlandigi takdirde, temel rö!eve planina bu husus isaret edilecektir; bu durumda güçlendirme

insaati sirasinda mevcut temelin gerçek boyutlarina göre, gerekirse temel projesi revizyonu
yap ilacakti r.

e) Hasar röleveleri:

Her bina içinvarsa mevcut hasarlarin islendigihasar rölevelerihazirlanacak, bu durum fotograflarla
tespit edilecektir.

2.1.2.2.Beton Kalitesinin ve Donati Durumunun Belirlenmesi

a) E/eman Detay/an:
Betonarrne projeler mevcut ise, uygulamanin proje ile uyumu kontrol edilir. Bu amaçla her
katta en az birer adet olmak üzere kolon ve kirislerin %5'inin iki komsu yüzündeki pas paylari
siyrilarak donati kontrolü yapilir. Proje ile uygulama arasinda uyumsuzluk bulunmasi halinde,
betonarrne elemanlardaki mevcut donatinin projede öngörülen donatiya oranini ifade eden
"donati gerçeklesme katsayisi" belirlenir. Eleman kapasitelerinin belirlenmesinde kullanilan
bu katsayi birden büyük olamaz. Betonarme projeler veya imalat çizimleri mevcut degil ise,
betonarme eleman detaylarinin binanin yapildigi tarihteki minimum donati kosullarini
sagladigi varsayilir. Bu varsayimin dogrulanmasi veya hangi oranda gerçeklestiginin
belirlenmesi için her katta en az birer adet olmak üzere kolonlarin her birinden %10' ve
kirislerin her birinden %5 oraninda pas paylari siyrilarak donati ve donati bindirme boyu
tespiti yapilacaktir. Siyirma islemi kolon ve kirislerin uzunlugunun açikltk ortasindaki üçte
birlik bölümde yapilmali ancak donati bindirme boyunun tespiti amaciyla en az üç kolonda
bindirme bölgelerinde yapilmalidir Siyrilan yüzeyler daha sonra yüksek dayanimit tamir harci
ile kapatilacaktir. Ayrica pas payi siyrilmayan elemanlarin %20'sinde enine ve boyuna donati
sayisi ve yerlesimi donati tespit cihazlari ife belirlenecektir. Donati tespiti yapilan betonarme
kolon ve kirislerde bulunan mevcut donatmm minimum donatiya oranini ifade eden donati
gerçeklesme katsayisi kolonlar ve kirisler için ayri ayri belirlenecektir. Bu katsayi donati
tespiti yapilmayan diger tüm elemanlara uygulanarak donati miktarlari belirlenecektir. Yigma
binalarda çatinin türü, duvarlarla baglanti sekilleri, hatil ve lentolarin durumu görselolarak
tespit edilir.
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b) Malzeme Özellikleri:
Her kattaki kolonlardan veya perdelerden toplam üç adetten az olmamak üzere ve binada
toplam 9 adetten az olmamak üzere her 400 m2'den bir adet beton ömegi (karot) alinarak test
edilecektir. Sünek elemanlarin kapasitelerinin hesaplanmasinda ömeklerden elde edilen
ortalama basinç dayanimi degerleri, gevrek elemanlarin kapasite hesabinda ise (ortalama -
standart sapma) basinç dayanimi degerleri esas alinacaktir. Beton dayaniminin binadaki
dagilimi, karot test sonuçlari (her katta en az 8, tüm binada en az 16 okuma alinarak) ile
kalibre edilmis beton çekici okumalari veya benzeri hasarsiz inceleme araçlari ile kontrol
edilir. Donati sinifi, yukaridaki paragrafta açiklandigi sekilde siyrilan yüzeylerde yapilan
görsel inceleme ile tespit edilecek, bu siniftaki çeligin tasarim dayanimi eleman kapasite
hesaplarinda esas alinacaktir. Donatilarinda korozyon gözlenen elemanlar planda isaretlenir
ve bu durum eleman kapasite hesaplarinda dikkate alinir. Varsa, pasianma görülen katlarda
pasli kolon ve kiris ve görülen pas hasarinin yapisal plan ve kesitler üzerinde bunlarin
isaretlenmesi gerekir. ihtiyaç duyulmasi halinde kodlanmis noktalardan fotograflarla ya da
çizimlerle bu tür bilgiler desteklenecektir. Yigma binalarda ise duvar malzemelerinin türü,
duvar yüzeyinin bir bölümünün sivasi kaldirilarak gözle tespit edilir. Bina dayanimi
hesaplarinda,Deprem Bölgelerinde yapilacak Yönetmelik Bölüm 5'de her duvar türü için
verilen duvar kesme dayanimlari esas alinir.

c) Diger Ölçümler:
insaat Mühendislerinin sorumlulugunda 2.1.2.2. Beton Kalitesinin ve Donati Durumunun
Belirlenmesi a) Eleman detaylari, b) Malzeme özellikleri bölümlerinde insaat mühendislerinin
yapida hasarsiz ölçüm için belirledikleri yerlerde yapi malzemelerinin özelliklerinin,Betonun
sismik(P,S) dalga hizlari,elastisite modülü,poisson orani, Beton Mukavemeti ve
Kalitesi,homojenligi ,nemliligi, tuzlulug u,kirik, çatlak ve derinligi, yayilim özellikleri,beton
yapisinda yangin ve diger kimyasalolaylardan meydana gelen degisimler,sismik
deneyler,donati sürekliligi,donati korozyonu,donati yerleri, sayisi,çapl,paspayl, belirlenmesi,
ve enine ve boyuna donati sayisi ve görüntülenmesinin tespitinde (yapi radari,ultrasonik puls
cihazi, impact echo,rezistivite,ivme ölçer,covermeter v.b) kullanilacak hasarsiz inceleme
ölçüm ve. degerlendirme sonuçlari bu konuda tecrübeli jeofizik mühendisleri tarafindan
yapilarak insaat mühendislerine verilecektir.

2.1.2.3. Geoteknik incelemeler

a) Yapinin üzerinde yer aldigi zemin tabakalarinin cinsleri ve indeks özellikleri (zeminin; kuru,doygun
ve dogal birim hacim agirliklari, içsel sürtünme açisi, kohezyonu, sikisma yüzdesi, porozitesi, su
muhtevasi, Atterberg Limitleri ve diger zemin karakteristikleri ile tane dagilimi), yer alti su durumu,
sev stabilitesi problemi olup olmadigi, zemin oturmasi ve sivilasma ihtimali ile yapilara etkiyecek
deprem etkisini belirlemek üzere Deprem riski, Zemin ve yapi etkilesimi, Zemin büyütmesi ile
rezonans tahkikierinin yapilmasi Deprem Bölgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yönetmelikte
belirtilen zemin grubu ve yerel zemin sinifi ,Spektrum karakteristik peryotlari (Ta.,Tb) ile Zemin
yatak katsayisi, Zemin hakim peryodu ,Emniyetli tasima gücü, ,Zemin yapi Etkilesimine esas
kayma dalgasi hizl(Vs) belirlenerek jeoloji,jeofizik,geoteknik konusunda uzman insaat
mühendislerince birlikte "Zemin Etüt Raporu hazirlanacaktir. Belirtilen hükümler, Zemin arastirma
raporu içerigine yönelik asgari kurallar olmakla birlikte, raporu hazirlayanlar tarafindan gerekli
mesleki bilgiler ile ilgili standartlar ve güncel bilimsel çalismalarin göz önünde bulundurulmasi
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zoru~.ludur. Zemin raporunda verilen bilgiler, elastik zemine oturan temel modeli yapilabilmesi için
yeterli olacaktir

b) Sondaj çalismalari ve zemin deneyleri TSE standartlarina uygun olarak gerçeklestirilmeli her yapi
sahasinda en az bir adet olmak üzere projede yer alan bina bloklarinin köse noktalarina ve bir
tane de orta noktaya gelecek sekilde sondaj noktalari planlanmalidir. Sivilasma riski tasiyan
yerlerde sondajlarin derinligi 20 m'den az olmamalidir. Hedeflenen sondaj derinliginden önce
kaya birimine rastlanmasi durumunda ise, kaya içerisinde 3 metre ilerlendikten sonra sondaj
bitirilmelidir. Deneyleri yapacak Laboratuvar Bayindirlik ve iskan bakanligindan onayli TSE
yeterlik belgeli olacaktirA708 sayili yapi denetim hakkinda kanun geregince hazirlanan yapi
denetimi uygulama usul ve esaslari yönetmeligi uyarinca deneyi yapilacak numuneler
standartlarda yazili usullere göre laboratuar görevlilerince alinir ve usulüne uygun teste tabi
tutulur.

MADDE 3. DEPREM DAYANiMlNIN DEGERLENDiRiLMESi VE GÜÇLENDIRME

3.1. Mevcut Yapinin Ana lizi

Binanin tasiyici sistem özelliklerinin belirlenmesinden sonra yapi önce düsey yüklere göre, daha
sonra da deprem etkisine göre analiz edilecektir. Analizlerde kabul görmüs bilgisayar yazilimlari
kullanilarak, program girdileri, tasiyici sistem ideallestirmeleri ve kullanilan analiz yöntemleri
verilecek raporlarda anlasiiir bir seklide gosterilecektir.

3.2. Karar

Yapilan analizler sonucu elde edilen sonuçlar irdelenecek, bu çalismanin sonucunda yapinin
mevcut haliyle korunmasi veya takviye edilmesi veya yikilmasi alternatifleri degerlendirilerek Firma
görüsü, gerekçeleri ile birlikte, idare onayina sunulacaktir.

MADDE 4. GÜÇLENDiRME

4.1. Güçlendirme Projesinin Hazirlanmasi

Firma, yapilan tahkik hesaplari sonucuna göre yapinin deprem dayaniminin yeterli düzeye
ulastirilmasi için tasiyici sistemin bir bütün olarak ve/veya belirli elemanlar bazinda güçlendirilmesi
için öneriler gelistirecek; idare uygun görüsünden sonra güçlendirilmesine karar verilen yapilarin
güçlendirme projeleri Firma tarafindan hazirlanarak idare onayina sunulacaktir. Firma, teknik
bakimdan geçerli, bölge sartlarinda yapimi mümkün ve yapinin mimari islevlerine en az müdahale
içerecek tarzda tasarlayacagi güçlendirme sistemlerinin gelistirilip projelendirilmesini saglayacaktir.

Gerekli tüm analiz ve tahkikier, yapiya etkiyebilecek tüm yükler göz önünde bulundurularak
güçlendirilmis durum için yeniden yapilarak elde edilen sonuçlar mevcut durumla karsilastirilacak ve
binanin yeterli güvenligine ulastigi gösterilecektir. Ayrica, mevcut standart,sartname veya
yönetmeliklerde yer almamakla birlikte, yapilan analiz ve hesaplarda kullanilan kriterler de
belirtilecektir. Yapinin güçlendirme projesine iliskin çizimler, profesyonel mühendislik kurallari
çerçevesinde yeterli ayrintida, anlasilabilir ve uygulanabilir
biçimde hazirlanacaktir. Güçlendirme ve onarim detaylari her bir bina ve eleman bazinda ayri ayri
düzenlenecek olup kesinlikle tip detaylarla yetinilmeyecektir.
Projelendirme safhasinda mevcut temellerle ilgili bilgilerin yeterince ortaya çikarilamamasi halinde,
mevcut bilgilere göre düzenlenecek temel kalip ve detaylari, söz konusu yapinin güçlendirme insaati
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sirasinda temel/erin açilmasi ile ortaya çikan bilgilere göre, gerekirse, Firma tarafindan idare'ce
kabul edilecek biçimde ücretsiz olarak revize edilecektir.

is kapsamindaki bazi binalarda ayni projenin uygulanmis o/masi muhtemeldir. Bu durumda MADDE
2 ve MADDE 3'te belirti/en çalismalar sonrasi farkli malzeme özellikleri (beton mukavemetinde
farklilik gibi) olmasina ragmen tasiyici sistem iyilestirmesi ayni sekilde tasarlanabilen; ancak eleman
bazinda (degisik temel uygulamasi, kolon güçlendirmesi vb.) güçlendirme de farkliliklar içeren is/er
"Proje Tekrari" olarak alinacaktir.

4.2. Güçlendirme isleri Vakla~ik Maliyetinin, Kesif ve Metrajlarin Hazirlanmasi

Firma tarafindan hazirlanan güçlendirme projelerinde yer alan tüm imalatlar ile güçlendirme
sebebiyle ortaya çikacak tüm isleri (siva, boya, kaplama vb.) metrajlari yapilarak bu imalatiara iliskin
birim fiyat analizleri çikarilacaktir. Ayrica her bina için kesif düzenlenecek ve takviye projelerinde yer
alan imalatiarin yapimini tarifleyen ayrintili bir "Teknik Sartname" hazirlanacaktir.

~ 4.3. Diger i~ler

Mekanik, elektrik, yalitim, drenaj ve benzeri donanim ve tesisat; güçlendirme isleri esnasinda
kismen veya tamamen tahrip olabilir; yenilenmeleri gerekebilir. Bu gibi hallerde, bu tür kismi veya
yenileme isleri için de gerekmesi halinde ayrica uygulama projesi Firma tarafindan, ilave bir bedel
ödenmeksizin hazirlanacaktir.

MADDE 5. PROJE VE RAPOR VERME VÜKÜMLÜLÜÖÜ

Firma tüm is adimlari ile ilgili olarak, isbu sartnamede açikça yada zimnen belirtilen çesitli
rapor, hesap proje ve belgeleri idare'ye sunacaktir. Bu dökümanlar onaydan sonra düzeltilmis olarak
ayrica CD-ROM üzerinde verilecektir.

Bu rapor, hesap, proje ve diger belgeler, asagidakiler dahil ancak, bunlarla sinirli olmayan Firma
hizmet/erini kapsayacaktir:

5.1. Genei

Tüm raporlarin bir taslak nüshasi, üzerinde görüsmek üzere önce idare'ye sunulacaktir.
Ardindan Firma bu görüsmelerdeyapilan degisiklikleri kapsayan nihai raporu hazirlayacaktir.

5.1.2. inceleme ve Analiz

Madde2.'de belirtilen rÖleve, inceleme, deney ve gözlem sonuçlarini içeren ve bu konularla
ilgili Firma görüslerini kapsayan rapor (incelenen binanin tüm cephelerini ve Madde 2.3e'de belirtilen
hasar rölevelerine referansli olmak üzere tasiyici eleman, hasarlarina iliskin yeterli sayi ve ayrinti da
fotograflari raporlara ekleyecektir), ve Madde3.1 'de belirtilen hesapian içeren rapor.

5.1.3. Güçlendirme Safhasi Dökümanlari

MADDE 4'de belirtilen güçlendirme sistemlerine ait özel detaylar, ilgili hesaplar; güçlendirilmis
durum röleveleri ve hesaplari ile kesif-metraj ve Teknik Sartname.
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